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electric motor has governor housing integrally formed on outer 
face of bearing shield 
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AB; The electronically controlled electric motor coit^rises a 

cylinder- shaped motor housing with an impeller wheel mounted in 
front of one of the housing's end-faces, and with a governor or 
regulator (controller) housing fixed on a bearing shield on its 
other end- face. The governor or regulator (controller) housing 
contains the control electronics for the motor. The governor or 
regulator (controller) housing (17) is integrally moulded or 
formed on the outer face (25) of the bearing shield (15), the 
latter being made of a good heat -conductor i.e* aluminium.; For 
motor vehicle cooling fan. 
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@ Elektronisf^ gesteuerter Elektromotor^ insbesondere mit einem LDflerrad zum Anaaugen von KfihNuft fOr 
Kraftfahr2euga 

Die Erfindung bfttrifft einen alsktronitch gastAUBrteit 
Elektromotor, insbe&ondera mit e]n«nri LQfterrad zum Antau- 
gen von KOhlluft fOr ICr«ftfahrzeuga> bal dam eina kompakte 
Bauelnhait und ains optimale Abfuhr der von dam £laktro- 
motor (1 ) un<^ von der Leistungsalnheft der Steuerelektronik 
erzAugten Wdrma dadurch gewfihrleivtat wird^ dat$ da$ 
Reglargahiuse (17) an dar Adiansette (25) das LagerschU- 
des (15) oinatOoldg angsformt Eat und da& daa Lagaraohtld 
(16) aua einam gut wSnnalaltanden MatariaJ^ z. B, aiia 
Alummium bastaht. 
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Bes^«$tbung 

Die Erfindung betrifft einen elektronisch gesteuerten 
Elektromotor, insbesondere mit einem LOfterrad zum 
Ansaugen von KQhlluft fOr Kraftfahrzeuge der imOber- 
begriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art 

FQr die KUhiung von Yerbrennungsmotoren werden 
aufgnind der Optimierung der Cw-Werte der Karosse- 
rie Ldfterrftder mit bestimmten Durchmessem gefor- 
dert Diese Einiengung gilt auch fOr Kondematorgeblft- 
se, die vor dem eigentUchen KQhler und Kondensator 
der Klimaantage angeordnet werdeiL Daher besteht die 
Forderung nach kurzbauenden* kompakten ElektrolQf- 
tem, wobet aus Ger^usch- und Leistungsgrtinden auch 
eine Drehzahtverstellung gewQnscht wird. HierfQr eig^ 
net sich insbesondere ein konventioneller biirstenbehaf- 
teter Elektromotpr mit einem elektronischen Schalt- 
netztell oder auch ein bDrstenloser Motor mit entspre^ 
chender Leistungselektronik. 

Aus EntstdrgrQnden muB die Blektronik mdgUchst 
dicht am Motor liegen, da kurze Leitungen weniger Sto* 
renergie abstrahlen. Andererseits muB aber eine direkte 
Warmeflbertragung von dem Motor zur Elektronik hin 
vermieden werden. Zu diesem Zweck ist gem^ US-PS 
4,868,8d8 die Elektronik in einem eigenen Regelgehause 
angeordnet, das tiber Stelzen mit dem Motorgehause 
verbunden ist Dieser elektronisch kommutierte Motor 
ist fiir einen kompakten LQfter zur KQhlung von Ver- 
brenntmgsmotoren nicht geeignet 

Weiterhin ist durch DE-OS 38 20 857 ein Elektromo- 
tor mit einem AuBenlftufer und einem mit diesem ver- 
bundenen LQfterrad bekannt, wobei der Elektromotor 
als Gleichstrommotor mit elektronischer Kommutie- 
rung ausgebitdet ist Hierbei sind die elektronischen 
Bauteile auf einer Leiterplattc angeordnet welche an 
einem Luftergehause mit KQhlrippen befestigt sind. 
Dieser elektronisch gesteuerte Gleichstronmiotor ist 
zum Kiihlen von Kondensatoren und/oder von Kdhlem 
in Kraftfahrzeugen nicht einsetzbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
elektronisch gesteuerten Elektromotor, insbesondere 
mit einem Liifterrad zum Ansaugen von Kuhltuft in 
Kraftfahrzeugen hinsichtlich der Herstellung, Montage- 
und Wartungsfreundlichkeit sowie hinsichtlich der ther- 
mischen Verh^ltnisse bei kompaktem Aufbau zu ver- 
bessern. Diese Aufgabe wird durch die im Patentan* 
spruch 1 gekennzeichneten Merkmale geidst 

Der erfindungsgemfiBe gesteuerte Elektromotor, ins- 
besondere mit einem L0fterrad zum Ansaugen von 
KQhlluft durch Kondensatoren und KQhler in Kraftfahr- 
zeugen weist ein integriert angeordnetes Gehftuse fQr 
die Steuerelektronik auf, wodurch die Herstellung, 
Montage und Wartung des ELektromotors vereinfacht 
werdea Der durch das LGfterrad erzeugte KOhlluft- 
strom dient teilweise gleichzeitig zur KUhiung des Mo- 
tor- und des Reglergeh^uses. 

Durch die vorteimalte Ausgestaltung des Erfmdungs- 
gegenstandes nach Patentanspruch 4 wird die AbfuJir 
der W^rme aus dem Reglergeh&use noch weiter verbes- 
sert 

Weitere vorteilhafte Ausgestahungen des Erfin- 
dungsgegenstandes sind den weiteren Unteranspriichen 
zuentnehmeoK 

Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungsbeispie- 
len im folgenden nflher beschrieben. Es zeigen 

Fig* 1 einen Elektromotor mit einem LQfterrad im 
Querschhitt» 

Fig. 2 eine Drauf sicht auf den LQfter und 
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Fig. 3 eine Einzetheit aus Fig. 1. 
Die Fig. t zeigt einen kompakt ausgebikteten* elek- 
tronisch gesteuerten Elektromotor 1, bisbesondere mit 
einem LQfterrad 3 zum Ansaugen von KQhlluft durch 
5 einen Kondensator 5 bzw* KQhler 7 in Kraftfahrzeugen. 
Hierbei ist ein zylinderfdrmiges Motorgehduse 9 mit 
einem vor dessen einer Stirtaseite 11 gelagerten LQfter* 
rad 3 und einem an dessen anderer Stimseite 13 an 
einem Lagerschild 15 bef estigten Reglergeh&use 17 vor- 
10 gesehen, in dem die den Motor regelnde Steuerelektro- 
nik angeordnet ist Das ReglergehAuse 17 ist an der 
AuBenseite 25 des LagersclUldes ^ 15 einstOcldg ange- 
formt wobei das Lagerschild 15 aus einem gut w&rme- 
ieitenden Material, z. B. aus Aluminium besteht Dieses 
15 Reglergehftuse 17 besteht aus einem an der AuBenseite 
25 des Lagerschildes 15 koaxial zum Motorgehduse 9 
angeformten Zylinderring 27f dessen offene Stimseite 
29 durch einen Deckel 31 verschliefibar ist Der Zylin- 
derring 27 setzt das Motorgehiluse 9 in vorteilhafter 
20 Weise aidal fort Um die Wirmeableitung des aus Alu- 
minium bestehenden Lpagerschildes 15 zu erhdhen, ist 
die AuBenumfangsflSlche 33 des Lagerschildes 15 zumin- 
dest auf der AuBenseite 35 des Zylindernnges 27 mit in 
Strdmungsrichtung des durch das LQfterrad 3 erzeugten 
25 Kuhlluftstromes angeordneten KQhlrippen 37 versehen« 
Durch die Qber das Motorgehluse 9 streichende KQhl- 
luft wird gleichzeitig die in dem Reglergeh&use 17 er- 
zeugte Warme mit abgefohrt 
Das Motprgeh&use 9 besteht aus einem an einer 
30 Stimseite 11 geschlossenen» topffdrmigen Gehftuse 39, 
dessen andere Stimseite 13 durch das LagerschUd 15 
verschlieBbar ist Dieses topff5rmige Geh^use 39 bt ein 
Tiefziehblechteil welches leicht und biilig herzustellen 
ist Die Lager 41, 43 fQr die als Antriebswelle fOr das 
35 LQfterrad dienende Rotorwelie 45 des Rotors 47 sind 
innerhalb der Wickelkdpfe 49, 51» 53» 55 des Stators 56 in 
dem Boden 57 des topffdrmigen Gehauses39 und an der 
Innenseite 19 des Lagerschildes 15 festsitzend angeord- 
net Der Fig. 1 ist weiterhin zu entnehmen^ daB das LQf- 
40 terrad 3 mit einer topffdrmig ausgebildeten Lagernabe 
59 Qber das zylindrische MotorgehSluse 9 QbergestQlpt 
angeordnet ist und mit dem aus dem Motorgehause 9 
herausragenden freien Ende 61 der Rotorwelie 45 dreh- 
fest verbunden ist Hierdurch wird eine sehr kompakte 
45 Bauweise des LQfters erzielt Die LQfterflQgel 63 des 
LQfterrades 3 sind in bekannterweise konzentrisch zu 
dem St^nderblechpaket 65 auf der topffdrmigen Lager- 
nabe 59 befestigt Das StcLnderblechpaket 65 ist in dem 
MotorgehAuse 9 mittels Schraubenbolzen 67 befestigt 
50 gelagert, weiche durch Offnungen 69 in dem Boden 57 
des topffdrmigen Geh&uses 39 durchsteck- und in Ge- 
windebohrungen 71 auf der Innenseite 19 des Lager- 
schildes 15 einschraubbar sind. Eine kurze axiale Bau- 
Iknge des Eiektromotors wird auch dadurch erzielt daB 
55 die Schraubenkopfe 73 der Schraubenbolzen 67 in dem 
Boden 57 des topff&rmigen Geh^uses 39 versenkt ange- 
ordnet sind Zu diesem Zweck weist der Boden 57 des 
topffdrmigen Gehluses 39 zu dem Geh&useinneren 75 
hin einspringende LagerflSchen 77 fQr die Schrauben- 
60 k5pfe73auL 

Das Lagerschild 15 ist auf der AuBenseite 25 zu dem 
Innenraum 79 des Reglergehauses 17 hin mit einer Aus- 
nehmung 81 versehen, in der eine an dem freien Ende 83 
der Rotorwelie 45 befestigte und durch ein Abtastele- 
65 ment 87 in dem Reglergehause 17 abtastbare Taktge- 
berscheibe 85 drehbar gelagert ist Hierdurch wird eine 
einfache Regelung der Drehzaht des Eiektromotors 1 
ermoglicht 
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Urn eine gtite Wftrmeableitung der Bauelemente 89» 
91 der Steuerelektronik zu ercnOgiichen, sind diese un<^ 
mittelbar auf der AuBenseite 25 des I^erschildes 15 . 
angeordnet Die kompakte AusbUdung des LQfters in 
axialer Richtung wird hierbei noch weiter bcgftnsttgt 5 
Im Rahmen der Erfindung k6nnen selbstverstindlich 
auch elektronische Bauelemente auf der Innenseite 19 
des Lagerschildes 15 befestigt werden^ wenn dieses er- 
forderlichist 

Die Montage des Lagerschildes 15 wirddadurch ver- lo 
einfacht, daB das Lagerschikl 13 gemiB Fig, 1 mittels 
einer an dessen Innenseite 19 angeordneten Ringfliche 
21 in dem zylinderf5rmigen Motprgeh§use 9 begrenzt 
einschiebbar gelagert ist Durch diese MaBnahme wird 
auch eine automatische Montage ermdglicht ts 

Die Lageraufnahme 93 fOr das Lager 41 in dem topf - 
forndgen Gehduse 39 besteht aus einem in das GehAuse- 
innere 75 ragenden Tiefziehteil, welches derart ausge* 
bildet ist^ daB die AuBenseite 95 eines Anschlagkragens 
97 fOr das von dem Geh^useinneren 75 aus einsetzbare 20 
Lager 41 mit der AuBenseite des Bodens 57 des topffdr- 
migen Cebiuses 39 bOndlg abschlieBt EHe Lager 41, 43 
bestehen in vorteilhafter Weise aus W^hslagent 

Der erfiiidungsgemaBe Elektromotor mit einem L(if- 
terrad zum Ansaugen von KUhlluft fOr Kraftfiahrzeuge 2s 
zeichnet sJch durch eine sehr kompakte Bauweise aus, 
wobei die KUhlung des Elektromotors t und des Regler- 
geh&uses 17 mit einfachsten Mitteln erzielt wird 

Patentanspniche 30 

1. Elektronisch gesteuerter Eiektromotor, insbe- 
sondere mit einem Ltifterrad zum Ansaugen von 
KiihUuft fOr Kraftfahrzeuge, bestehend aus einem 
zylinderf^rmigen Motorgeh^use mit einem vor 33 
dessen einer Stirnseite gelagerten LOfterrad und 
emem an dessen anderer Stirnseite an einem La- 
gerschild befestigten ReglergehMuse, in dem die 
den Motor rcgelnde Steuerelektronik angeordnet 
ist, dadtirch gekennzeichnet, daB das Reglerge- 40 
hause (17) an der AuBenseite (25) des Lagerschildes 
(15) einstiickig angeformt ist, und daB das Lager* 
scbild (15) aus einem gut wirmeleitenden Material, 

z. B. Aluminium besteht 

2. Elektromotor nach Anspruch I, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, dafl das Reglergehause (17) aus einem an 
der AuBenseite (25) des Lagerschildes (15) koaxial 
zum Motorgeh^use (9) angeformten Zylinderring 
(27) besteht, dessen offene Stirnseite (29) durch ei- 
nen Deckel (31) dicht, insbesondere wasserdicht 50 
verschlieBbarist 

3. Elektromotor nach Anspruch 2, dadtM'ch gekenn- 
zeichnet, daB der Zylinderring (27) dks Motorge- 
h^use (9) axial fortsetzt. 

4. Elektromotor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die AuBenumfangsfl&che (33) 
des Lagerschildes (15) zumindest auf der AuBensei- 
te (35) des Zylinderringes (27) mit in Str^5mungs- 
richtung des durch das Liifterrad (3) erzeugten 
Kahlluftstromes angeordneten Ktlhlrippen (37) eo 
versehen ist* 

5* Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet* dafi das Mo- 
torgeh&use (9) aus einem an einer Sdmseite (11) 
geschlossenen, topfformigen Gehduse (39) besteht 55 
dessen andere offene Stirnseite (13) durch das La- 
gerschild (15) verschlieflbar ist- 
6* Elektromotor nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB das topffdrmige Gehfiuse (39) aus ei- 
nem Tiefziehbiechteil besteht 

7. Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lager 41, 43 fttr die ais Antriebs- 
welle far das LOfterrad (3) dienende Rotorwelle 
(45) des Rotors (47) mnerhalb der Wickelkdpfe (47. 
49, 5t 53) des Stators (55) in dem Boden (57) des 
topfformigen Gehauses (39) und an der Innenseite 
(19) des Lagerschildes (15) festsitzend angeordnet 
sind 

8. Elektromotor nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das LQfterrad (3) mit einer topffdrmig 
ausgebildeten Lagemabe (59) Uber das zylinderfdr- 
mige Motorgeh§use (9) QbergestOlpt angeordnet ist 
und mit dem an dem Motorgehftuse (9) berausr^- 
genden freien Ende (61) der Rotorwelle (45) dreh- 
fest verbunden ist. 

9. Elektromotor nach Anspruch 8> dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die LQfterflOgel (63) des Lttfterrades 
(3) konzentrisch zu dem Standerblechpaket (65) auf 
der topffdrmigen Lagemabe (59) befestigt sind 

10. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet» daB das St&n- 
derblechpaket (65) in dem Motorgebiuse (9) mit- 
tels Schraubenbolzen (67) befestigt gelagert tst, 
welche durch Of fnungen (69) in dem Boden (57) des 
topffdrmigen Geh^uses (39) durchsteck- und m Ge- 
windebohrungen (71) auf der Innenseite (19) des 
Lagerschildes (15) einschraubbar sind. 

IL Elektromotor nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schraubenkdpfe (73) der 
Schraubenbolzen (67) in dem Boden (57) des topf- 
formigen Gehfitises (39) versenkt angeordnet sind 

12. Elektromotor nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Boden (57) des topffdrmigen 
Gehauses (39) zu dem Gehauseinneren (75) hin ein- 
springende Lagerflachen (77) fOr die Schrauben- 
kdpfe (73) aufweist 

13. Elektromotor nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lagerscbild (15) in der Au- 
Benseite (25) zu dem Innenraum (79) des Reglerge- 
hSuses (17) hin eine Ausnehmung (81) aufweist, in 
der eine an dem freien Ende (83) der Rotorwelle 
(45) befestigte und durch ein Abtastelement (87) in 
dem Reglergehause (17) abtastbare Taktgeber- 
scheibe (85) drehbar gelagert ist 

14. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bau- 
elemente (89, 91) der Steuerelektronik unmittelbar 
auf der AuBenseite (25) des Lagerschildes (IS) befe- 
stigt sind 

15. Elektromotor nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnett dafi elektronische Bauelemente auf 
der Innenseite (19) des Lagerschildes (15) befestigt 
angeordnet sind 

16. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet* daB das La- 
gerschild (15) mittels einer an dessen Innenseite 
(19) angeordneten Ringfl^Lche (21) in dem zylinder- 
formigen Motorgehause (23) begrenzt einschieb- 
bar gelagert ist 

17. Elektromotor nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die La- 
geraufnahme (93) in dem topffdrmigen GehMuse 
(39) aus einem in das Gehauseinnere (75) ragenden 
Tiefziehteil besteht, derart, daB die AuBenseite (95) 
eines Anschlagkragens (97) fur das von dem Ge- 
hauseinneren (75) aus einsetzbare Lager (41) mit 
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der AuBensette des Bodens (57) des topff5rmigcn 

Gehftu5es(39) bOndig absdilieBt 

18» Elektromotor nach Anspnich 17, dadurch ge- 

kennzeichnet^daB die Lager (41, 43) aus W&bdagern 

bestehen. 

19. Elektromotor nach Anspnich 9» dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi LOfterflOgel (63) und Nabe (59) 
ein Spritzteil and* 
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